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Lektions overblik

\

Det mest basale stof
Bade B- og D-stof
VTS side 21-28

Det meste B-stof er praktisk at kende til, hvis du selv
vil ’pille” i elektronik
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5. Det meste B-stof er praktisk at kende til, nar du vil
fejlfinde

6. Vibegynder helt fra bunden af
Eneste forudszetning er interessen!
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Stoffernes opbygning
\

* Atom model

* Atom kernen og elektroner
* Grundstoffer — Det periodiske system
* Molekyler - Sammensatte atomer

* H, Brint @
* H,0 Vand O O
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Det periodiske system.png

‘\

* | nogle stoffer er elektronerne lgst bundne til
atomkernen

* Stremmen bestar af negativ ladede elektroner, der
vandre fra - til +

* Atomkernen sidder fast
« Historisk blev besluttet, at strammen gar fra + til -
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Strogmkilder

‘\

« Elvaerker, elementer, batterier, solfangere,
akkumulatorer

* Producerer ikke elektroner, men flytter dem fra + til -

* Som et vandtarn pumper vand op i hgjden, for at
skabe et tryk
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Lukket kredslgb
\

« Strgmkilden er en cirkulationspumpe, der pumper
elektroner fra + til - internt, sa der skabes en

spaending, der kan sende elektronerne rundti et
kredslgb fra — til +

* Der skal vaere et lukket kredslgb, for at elektronerne
vil vandre

* Taenk pa et lukket vandkredslagb som model
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Spaending
\

# Spaending er ladningsforskellen ("trykket”) imellem
strgkildens poler (eller imellem + og —ude i et
kredslgb. F.eks. over en modstand)

* Enheden for spaending er Volt forkortet V

+ Bogstavsymbolet for spaending er U (E) , som bruges i
formler
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* Er den maengde elektroner, der flyttes fra - til +i et
kredslgb

* Enheden for stram er Ampere forkortet A
* Bogstavsymbolet for strom er |

# (B) Stremmens retning;:

* Jaevnstregm: DC Direct current + -

+ —> -

4+ — -
* Vekselstream: AC Alternating current - «<—— 4

+ —— -
— +
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Modstand (Resistans)
-‘

Modstand imod at stremmen lgber

Ledere: Lille modstand. De fleste metaller.

Halvledere: F.eks. Silicium, Germanium. Ingen fast definition.
Isolatorer: Stor modstand. Plastic, glas, keramik, luftarter.
Bade grundstoffer og sammensatte molekyler.

Enheden for modstand er Ohm symbol Q

Bogstavsymbolet for modstand er R



Indre modstand i strgmkilder (B)

\

+ Den ideelle stromkilde vil holde udgangsspaendingen
uanset hvor meget strgm, der tappes (Uanset
belastningen).

| praksis vil speendingen falde i takt med stigende
strom, da enhver stremkilde har en indre modstand.
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Kortslutningsstrgm (B)

‘\

« Kortsluttes en stromkilde, bliver stremmen
udelukkende begraenset af den indre modstand.

* Ofte er der indbygget en sikring i en strgmkilde
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Klemspaending (B)

‘\

* Klemspandingen er den spanding, der til enhver tid
kan males over stremkildens tilslutningsklemmer
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Elektromotorisk kraft (B)

‘\

+ Den elektromotoriske kraft er en strgmkildes
spaending uden belastning

+ Det forkortes EMK

* En fuldt opladet 12Volts bil-akkumulator har en EMK
pa ca. 13,6V
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* Den stram, som stromkilden sender ud i et kredslgb,
omsaettes til energi

* F. eks.: bevaegelse i motor, lys i paere, varme i koge-
plade, radiostraler i en sender

* Enheden for effekt er Watt forkortet W

+ Bogstavsymbolet er P (power)

+ Effekt er afhaengig af strem og spsending P = U = I
*« Elektrisk energi males i Watt-sekunder ( W)W =P * t
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Opsamling
\

Hvad er elektricitet?
Hvad er strommens retning?
Hvad sker deri en strgmkilde?
Hvad er enheden for strgm?
Hvad er enheden for spaending?
Hvad er enheden for modstand?
Hvad er enheden for effekt?
Hvad afhaenger effekten af?
Hvad er klemspaending?
. Forklar hvilken betydning en strgmkildes indre modstand har?
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Ohms lov (B)

‘\

+ Nok den mest anvendte

_@ formel i elektronik

* Spaending = Modstand
gange Strom
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Ohms lov (B)

Omskrivninger

* Denrene: U=R=x]I
* Ukendt strom: I = %
* Ukendt modstand: R = %
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Ohms lov (B)

Opgaver
\
1. Beregn spaending. 1Q og 1A 1V
2. Hvad er modstanden? 12V og 3A 4Q
3. Hvad er strammen? 24V og 100Q 0,24A
4. Hvor stor effekt skal modstanden tale? 5,76 W
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Den udvidede ohms lov (B)

‘\

+ Udvidede effektformel

e

*P=(R*I)*I=R*12

U U’
PEUQ =5
* Det er nemmere at male spanding over en modstand

end strgm igennem den
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Den udvidede ohms lov (B)

Opgaver
\
1. Beregn effekten. 10Q og 1A 10W
2. Hvad er effekten? 12V og 3A 36W
3. Hvad er effekten? 24V og 100Q 5,76 W
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Kirchoffs love (B)

|2.|§|q | ¢hq 13
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* K =knudepunkt * U3 =U1+ U2
Ay Asumefter * Summen af spaendinger i
« [1 =124+ 13 et serielt kredslgb er

%k Lige stor strgm til som fra klemspaendlngen

et knudepunkt
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Elektromagnetiske felter (B)
\

* Et elektromagnetisk felt er sammensat af et elektrisk
og et magnetisk felt

+ Kaldes radiobglger
* Udbredes med lysets hastighed ca. 300.000km/t

= 1 F s

* = Ax* f hvor c = lysets hastighed m/s
A = bolgeleengden i meter (lambda)

S
S
>

| T

f = frekvensen i Hz
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Sinusformede signaler

0 tid — / ” D
Gjeblik
'Y 1 w "« Perioder pr. sekund =
Periode frekvensen i Hertz (Hz)
1 1
« B * f=-08T = F
# S, = Sp — Sy « Forsinkede signaler
e

2o * Faseforskydning

* Sm = > = —S?’—
T/, 1,57
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Ikke sinusformede signaler (B)
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Ofte er elektroniske signaler ikke sinusformede
Spids-og effektiv-vaerdier komplicerede at beregne
Beskrives tilsvarende sinuskurver

Kan have en fast frekvens, men ikke altid

Kan beskrives med harmoniske = antal gange
grundfrekvensen

Firkantsignal: samme spids-, effektiv- og middelvaerdi

Kan sammensazettes af et (oq)ﬁ__q__r]j_c_al uhge harmomske
af grundfrekvensen i ¥ “
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Praefikser (B)
\

* Praefikser gor ofte komponent- og andre vardier
meget lettere at |aese

* 1200000() = enmiliontohundredetusind ohm
eller 1,2MQ = 1,2 megaohm

* 0,0001A = entitusinddel ampere
eller 0,imA = 0,1 milliampere
eller 1004A =100 mikroampere
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Praefikser (B)

Skema

-

Tera 1.000.000.000.000
Giga G 1.000.000.000
Mega M 1.000,000
kilo k 1.000
milli m 0,001
mikro s 0,000.001
nano n 0,000.000.001
pico p 0,000.000.000.001
femto f 0,000.000.000.000.001
\s: atto a 0,000.000.000.000.000.001
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Decibel (B)
\

Forskelle i effekt kan ofte vaere flere tusinde gange. |
praksis ’fgles” forskellene ikke sa store. Derfor

bruges dB (DeciBel) skalaen. Den er logaritmisk. Det
samme som ulinezer — fordobling i dB svarer til 2 * 2/i

effekt.
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Decibel (B)

-10 0,1
-6 0,25
_ 0,5
0 1
3 2
6 4
10 10
20 100

P Leegges sammen Ganges (mutipliceres)
@ozmsn + *
\
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# Ekstra stof til operatgr certifikat (D)
# Ekstra stof til begraenset teknisk prgve (B)
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http://operatorlicens.dk/
http://b-certifikat.dk/

