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Aftenens overskrifter

● Hvad er elektricitet?

● Spænding, strøm, modstand

● Ohms lov

● Effekt

● Elektricitetskilder

● Kirchhoffs love

● Felter

● Kurver

● Præfikser

● Decibel
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Så nu begynder det!



Et kredsløb
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Lidt atom- og molekyleteori

● Alt ”stof” omkring os består af atomer/molekyler

● Ledere, halvledere og isolatorer

– Metaller

– Germanium, silicium, selen med flere

– Plastic, luft, glas, visse mineraler

4 / 26



Det periodiske system
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Elektrisk strøm

● Vandring af frie elektroner

● Det er vedtaget: ”Den elektriske strøms retning er fra PLUS til 
MINUS i et kredsløb”

● MEN: Det er elektronerne, der bevæger sig fra MINUS til PLUS

● Atomets kerne ”hænger fast” og kan ikke bevæge sig.
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Elektrisk strøm
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Begreber 1

● Spænding / spændingsforskel:

– Ladningsforskel (trykket)

– Måles i volt = enheden V

– Symbol i formler U
● Eller E = elektromotorisk kraft

● Strøm:

– Mængden af vandrende elektroner

– Måles i ampere = enheden A

– Symbol i formler I (stort i)
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Strømmens retning

● Det er en vedtagelse, at strømmen altid går fra PLUS til MINUS

● En strømkilde med fast plus og minus leverer jævnstrøm

– Jævnstrøm betegnes DC (direct current)

● En strømkilde hvor polerne skifter imellem plus og minus leverer 
vekselstrøm 

– Vekselstrøm betegnes AC (alternating current)
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Begreber 2

● Strømmen løber ikke lige godt igennem alle ledere / stoffer

● Man siger at strømmen møder en større eller mindre modstand

● Modstand måles i ohm = enheden Ω

● Symbolet i formler R (resistans) 

● Stoffer med lille modstand kaldes ledere

● Stoffer med stor modstand kaldes isolatorer

● Halvledere ligger midt imellem

– De har nogle egenskaber, som bliver brugt i 
halvlederkomponenter (omtales næste gang)
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Elektricitetskilder

● Lysnettet

– ca. 230 V AC
● Genopladelige

– Blyakkumulator 12 V DC

– Mange andre med forskellige spændinger (til mobiltelefoner, 
iPads ol.)

– Polerne genskabes kemisk ved opladning
● Ikke opladelige

– De gamle Hellesens

– Polerne nedbrydes kemisk ved afladning
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Begreber 3

● En strømkildes indre modstand:

– Elektronerne vandrer fra + til – inde i strømkilden

– Elektronernes vandring møder modstand
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Begreber 4

● En strømkildes klemspænding:

– Spændingen ved polerne ved belastning

– Afhængig af strømmen og den indre modstand

● Elektromotorisk kraft EMK:

– Spændingen ved polerne uden belastning

● Kortslutningsstrøm:

– Strømmen, der kan måles, når polerne kortsluttes

– Er ofte ødelæggende
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Begreber 5

● Effekt:

– Når strømmen løber i et kredsløb, så omsættes den elektriske 
energi til andre energiformer (varme, lys, bevægelse)

– En strømforbruger optager effekt fra strømkilden

– Effekt måles i watt = enheden W

– Symbolet i formler P (power)

– Effekten afhænger af strøm og spænding

– Formlen for effekt:
● P = U * I 
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Begreber 6

● Energi:

– Når strømforbruger optager effekt i et tidsrum, så forbruges 
der energi

– Energien måles i watt pr. tid = enhed Wh (watthour), Ws

– Symbolet for effekt W

– Formlen for energi:
● W = P * t 
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Ohms lov

● En større spænding (tryk) giver
 en større strøm med konstant
 modstand

● En større modstand giver en mindre strøm med konstant spænding

● Spændingen = strømmen * modstanden

● Volt = ampere * ohm

● U = I * R

● I = U / R R = U / I
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Den udvidede ohms lov

● Ohms lov og effektformlen kombineres
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P = U * I  &  U = I * R

P =  I2 * R

P = ( I * R ) * I P = U * ( U / R )

P =  U2 / R



Kirchhoffs love
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Felter
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Elektromagnetisk bølge



Radiobølger
● Elektromagnetisk bølge

● Udbredes med lysets hastighed
3*108 m /sec ~ 300.000 km/sec

● Lysets hastigheds symbol c

● Bølgelængdens symbol λ (lambda) 

● Bølgelængden måles i meter

● Frekvensens  symbol f

● Frekvensen måles i hertz = enhed Hz (svingninger pr. sekund)

● C = λ * f 

● Høj frekvens giver lille bølgelængde og omvendt
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Sinusformede bølger
● Peak (spids) ved 1

● Spids til spids ved 3

● Effektiv værdi ved 5

– Den effekt, der kan afsættes i en modstand
● Middelværdien er ”den udglattede dc værdi

● Seff = Speak / √2  = ca.  Speak / 1,41

● Sm = Speak / π/2 = ca. Speak / 1,57

● En periode er 0 – 4

● Perioder pr. sekund = frekvensen
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spids spids-til-spids effektiv værdi

T

I

0 654321

● f =1 / T

● T = 1/f



Frekvensforskydning
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45° 45° + 90°

180°



Ikke sinus kurver
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Av Omegatron – Eige arbeid, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=343520



Andre kurver
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Præfikser
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Navn Præfiks Værdi

Tera T 1.000.000.000.000 1012

Giga G 1.000.000.000 109 

Mega M 1.000.000 106 

kilo k 1.000 103 

1 100 

milli m 0,001 10-3

mikro µ 0,000.001 10-6

nano n 0,000.000.001 10-9

pico p 0,000.000.000.001 10-12



Opgaver og repetition

● Der henvises til https://operatorlicens.dk/ og http://b-certifikat.dk/

● Opgavesæt: 2019-11-30 (1), 2020-05-23 (2) og 2020-08-16 (3) hhv. B 
og D

● Følgende opgaver er relevante for emnet Elektronikkens 
grundbegreber:

– B: Sæt 1: 1, 3, 8 og 9, 
     Sæt 2: 1, 4 og 10, 
     Sæt 3: 1, 2 og 4 

– D: Sæt 1: 1, 2, 3 og 4
     Sæt 2: 1 og 3
     Sæt 3: 1 og 2
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